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Betrifft:  Rettungsleitfaden fiir die Bergung von Insassen aus Fahrzeugen mit Airbags, Gurtstraffern und
anderen Sicherheitssystemen

Zusammenfassung

Diese TSI enthiilt wichtige Informationen fiir Rettungs- und Abschleppdienste liber Ford Fahrzeuge, die mit
Sicherheits-Rickhaltesystemen wie z.B. Airbags oder Gurtstraffern ausgestattet sind.

Deer beigefligte Rettungsleitfaden darf ohne Einschrinkung vervielfiltigt und verteilt werden.

BEACHTE: Die Arbeitspositionen zu Wartung, Aus- und Einbau von Bauteilen des Sicherheits-Riickhalte-
systems (SRS) und des Sicherheitssysterns werden in der entsprechenden Reparaturanleitung beschrieben,

BEACHTE: Am Airbag-System darf nur qualifiziertes Personal arbeiten. Gesetzliche Vorschriften sind in
digsem Zusammenhang zu baachien,

Diese TSI ersetzt den Inhalt der TSI A0/1998, die entweder vernichtet oder durch eine entsprechende
Markierung (z.B. Querstrich iiber die Seite) ungiiltig gemacht werden soll.
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SICHERHEITS-RUCKHALTESYSTEME
BE|I FORD FAHRZEUGEN

EIN LEITFADEN FUR
RETTUNGSDIENSTE

Digses Dolmument wurde zusammengestellt, um
Rettungsdiensten Informationen liber den Umgang mit
Sicherheits-Riickha ltesysternen in Ford Fahrzeugen za
geben, unabhiingig davon, ob diese ausgeldst wurden
oder nicht.

Es ist wichtig zu betonen, dass Insassen und
Rettungsdienst nach einer Auslfsung der Airbags
KEINEN Chemikalien in gesundheitsschidlicher
Konzentration ausgeseta sind. Der Treibstoff wird vor
dem Ausl8sen sicher versiopelt aufbewahrt und beim
Auslisen verbrauchd,

Disser Leitfaden bezieht sich nur auf
Sicherheits-Rilckhaltesysteme in Ford Fahrzeugen. Er
darf ohne Einschrinkung vervielfiltigt und verteilt

werden.

ABE. 1 AUSLOSEREIHENFOLGE

Folgende Informationen sind in diesemn Leitfaden
entha lten:

— Rettung von Insassen bei nicht ausgelisten
Airbags und Gurtstraffern

— Rettung von Insassen bei ausgeldsten Airbags und
Gurtstraffern

- FPunktionsweise der Ford Front-A irbags
— Funktionsweize der Ford Gurtstraffer

— Funktionsweise der Ford Seitenairbags
— Funktionsweise der Ford Kopfairbags

— Bewegen eines Ford Fabrzsugs nach einem
schweren Frontalaufprall

— Einbaulage der Batterie

— Vorgehensweise nach Unfall mit Fahrzeugbrand
und Abschleppen eines Fahrzeugs

— Fakten liber Rettungsarbeiten bei Fahrzeugen mit
Airbags

TIZO112124

In Abb. 1 wird die Auslisersihenfolgs von Airbag und
Gurtstraffer dargestellt. Dis sinzelnen Bilder zeigen
den Ablauf von der Auslisung des Gurtstraffers und

dem Beginn der Airbagausldsung bis zur vollstindigen
Entfaltung des Airbags. Der Gesamtablauf nimmt mir
sehr kurze Zeit in Anspruch.

Selte 2 von 20
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RETTUNG VON INSASSEN BEI NICHT darauf ausgelegt, bei Heckaufprall, Uberschlag oder
AUSGELOSTEM FRONTAIRBAG minderschwerem Frontalaufprall au_szu]i:'rscn. Aus

dizsem Grund ist es durchaus méglich, dass
Front-Airbags werden nur bei einem mittelschweren Rettungsdienste eine Bergung von Insassen aus einem
bis schweren Frontal- oder seitlich versetzten Fahrzeug mit nicht ausgeléstem Airbag durchfiihren
Frontalaufprall, die Seitenairbags (falls vorhanden) bei miissen, Nachstehende Anweisungen gelten fiir
einem direkten Seitenaufprall ausgeltst. Bei den Fahrzeuge, deren Airbags nicht ausgeldst wurden.

meisten neuen Fahrzeugen sind die Airbags nicht
Feststellen, ob das Fahrzeug mit Airbag(s) ausgestattet ist.

1. Priifen, ob das Airbag-Symbol auf dem Typen-
schild mit der Fahrzeug-Identifikations-Nummer
(VIN) sichtbar ist. Bei den meisten Ford Fahrzeu-
gen ist das Typenschild auf der Instrumententafel
aufgebracht und durch die Windschutzscheibe
sichtbar, De Anzahl der eingebauten Airbags
wird neben dem Airbag-Symbol mit "X 1" oder
"HA" usw. angegeben.

TIZM12125

2. Prifen, ob der Schriftzug "3RS3" und/oder
"AIRBAG” auf der Abdeckung des Fahrer- und
Beifahrerairbags eingeprigt ist.

d. Prifen, ob das Fahrzeug mit Seitenairbags
ausgestattet ist. Hierzu auf eine Aufschrifi bzw.
suf einen Airbag-Aufkleber an Sitztriger,
Seitenverkleidung oder B-5iule achien.

4. Priifen, ob das Fahrzeug mit Kopfairbags
ausgestattet ist. Hierzu auf eine entsprechende
Aufschrift an den Tiirsdulen achten.

5. Bei einigen Fahrzeugen, wie z.B. Cougar, kann
anhand der Angaben auf dem Typenschild das
Vorhandensein von Seitenairhags festgestallt

werden. s Typenschild befindet sich auf dem
SchlieBblech.

- WEOFPG1TOXS5100001

* F: Dreipunkt-fAutomatikgurte (alle Sitze) und
Airbags {Fahrer/ Beifahrer)

« H: Dreipunkt-Automatikgurte (alle Sitze) und
Froni- und Seitenairbags (Fahrer/ Beifahrer)

zo822172

Der Bergende darf sich NICHT mit dem Korper auf sollie sofort beginnen, es sei denn, die Lenks#ule muss
der Airbag-Abdeckung bzw. in unmittelbarer Nihe des durchtrennt werden.
nicht ausgelosten Airbags abstiitzen oder dort

Gegenstiinde/Werkzeuge ablegen. Die Rettungsaktion
Seite 3 von 20




28/87/2884  1@:32 +49-6821-394316

Technische Service Information Nr. 15/2002

LE& AE AET. 3 S. 5]

03.04.2002

f.enksaule durchtrennen

BEACHTE: Es ist unwahrscheinlich, dass die
Airbags wihrend einer Rettungsaktion ausgeliist
werden.

Fahrzeugspezifische Wartezeiten

Ein Batieriekabel abklemmen oder durchiren-
nen, bevor die Lenksaule durchtrennt wird oder
Bergungsarbeiten an Sitzen mit integrierten
Seitenairbags vorgenammen werden. Durch das
Abklemmen der Batterie wird die Spannungs-
versorgung zu diesen Bauteilen sofont unterbro-
chen. Dennoch missen die fahrzengspezifi-
schen Wartezeiten bei nicht ausgelésten Airbags
beachtet und eingehalten werden.

Fehrzeug Wartezeit
Cougar } Minute
Escort 15 Minuten
Escort Cosworth
Eseort '95.5 1 Minute
Fiesta 15 Minuten N
Fiesta Courier
Fiesta "96 - 1 Minute
Fiesta Courier "96
Fiesta Pickup

_F‘Ecus 1 Minute
Galaxy bis 03.2000 I5 Minuten
Galaxy ab 04.2000 I Minute
Ka bis '99 - 13 Minuten
Kaab ‘00 I Minute
Maverick *93 10 Minuten
Maverick '96
Maverick '98
Maverick 2001 1 Minute
Mondeo 93 15 Minuten
Meondeo *97 1 Minute
2001 Mondeo
Scorpio "95 bis 08,1995 15 Minuten
Scorpio 95 ab 09.1995 | Minute
Transit '92 13 Minuten
Transit 05 '
2000.5 Transit 1 Minute

1 2001 Transit

Seite 4 von 20
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BEACHTE: Das Durchtrennen von Lenkradkranz
bzw. speichen oder das Ausbauen der Instrumen-
tentafel 165t den Airbag NICHT aus, auch wenn die
Batterie noch angeschlossen ist.

2. Kann die Batterie vor Arbeiten an der Lenks#u-
le oder Riickenlehne nicht abgeklemmt werden,
ist Folgendes zu beachten:

+ Der Bergende darfsich NICHT mit dem
Kérper auf der/den Airbag-Abdeckung{en)
bzw. in unmittelbarer Nihe abstiitzen oder
dort Gegenstinde/Werkzeuge ablegen.

» NICHT an den Stellen in die Lenks&ule oder
die Seitenpolster der Riickenlehne schneiden,
an denen Fahrer—Airbag bzw. Seitenairbags
pasitioniart sind.

+ RettungamaBnahmen VOM DER SEITE des
Fahrzeugs ans und weg vou der potenziellen
Ausliserichhung des/der Airbags durchiiih-
ren.

s [Dan Sitz eines stabilisierten nsassen so weit
wic méglich ZURTUICKSCHIEBEN odsr dic
Riickenlehne muriickstellen/-drehen.

3, NIEMALS direkt in einen nicht ausgalisten
Airbag schneiden oder bohren. Nicht versuchen,
den Airbag zu zerlegen. Freiliopende Chemila-
lien NICHT beriihren, falls der Metallbehfer
des Gasgenerators eines nicht aus gelsten
Ajirbags doch gebrochen oder gerissen ist.

RETTUNG VON INSASSEN BEI NICHT AUSGELOSTEM SEITENAIRBAG

1. Wenn mbglich, Batterie abllenumern.

2. Zur Vermeidung von direktern Kontakt mit dem
Airbag darf die Riickenlehne WICHT mit Berg-
ungswerkzeug durchtrermt werden.

3. Ist der Ausbau der Riickenlshne erforderlich,
mnuss die Verbindung zwischen Rilckenlehne
und Sizkissen durchtrennt werden.

Selte 5von 20
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RETTUNG VON INSASSEN BE| AUSGELOSTEM AIRBAG

RETTUNG BEI NICHT AKTIVIERTEN
MECHANISCHEN GURTSTRAFFERN

BEACHTE: Ausschalten der Ziindung oder
Abklemmen der Batteris setzt den mechanischen Ford
Gurtschlossstraffer, der keine elektrischen Anschliisse
hat, nicht aufler Betrieb.

Der Gurtstraffer wird our bei Frontalaufprall oder
seitlich versetztem Frontalaufprall mit siner
Geschwindigkeit von mindssters 12 lan/h aktiviert,
Der Gurtstraffer ist nicht darauf ausgelsgt, bei Seiten-
{auber 2001 Mondeo) und Heckaufprall sowie bei

BEACHTE: Insassen kiitnen durch den Kontakt
mit einem ausgelisten Airbag leichte Hautrdtungen
oder -abschiirfingen erleiden, z.B. innen am Unter-
arm oder am Kinn,

1. Nomuale Rettungsverfahren und -gerhte ver-
wenden. Ein ausgelster Airbag birgt keine
medizinischen Risiken fiir Insassen oder Ret-
tngedienst in sich.

ACHTUNG: Darauf achten, dass der Puder-
tand vom Airbag nicht in die eigenen Augen
bzw. dis Augen und Wunden des Insassen gelangt.

2. Die gleichen Handschuhe und den gleichen
Augenschutz tragen, die ein Rettungsdienst
nomalerweise berutzt, Diese Schutzausriistung
bewahrt vor miglichen Haut- oder Augenrei-
zungen durch den Puder-Riickstand vomn Adr-
bag. Werden keine Handschuhe gefragen,
Hiinde nach dem Umgang mit einemn ausgels-
sten Airbag mit Wasser und Seife waschen.

BEACHTE: Airbag, Sitzbezug, Sitzrahmen,
Lenks#uls sowia Lankradkranz und -speichen
werden durch einen ausgelosten Airbag NICHT
erhitzt,

3. Aufheifle Metallteile unter dem ausgelisten
Airbag achten. These Teile befinden sich in der
Lenkradnabe oder hinter der Instrumententafil
bzw. in den Sitzen. Die Teile befinden sich
auller Reichweite und sellten deshalb keine
Gefalr darstellen.

4, Entleerten Airbag zur Seite schisben, damit der
Insasse aus dem Fahrzeug geholt werden kann,
Ajirbags entleeren sich sofort nach dem Auslé-
SEM.

Uberschlagen des Fahrzeugs auszultsen. Aus diesem
Grund #t es durchaus miglich, dass Rethmgrdienste
gine Bergung von Insassen aus einem Fahrzeug mit
micht auspeléstem Guitstraffer durchfiibwen miissen.

BEACHTE: Die Einheif enthéilt KEINE Chemikalien
und erhitzt sich auch nicht, wenn sie aktiviert wird.

Der Gurtstraffer bendtigt keine besondere Beachtung,
es sei denn, es ist notwendig, den Sitz oder den
Bereich um den Sitz wegzuschneiden. In diesemn Fall
die folgenden Anweisungen beachten.

Selte 6 von 20
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FUNKTIONSWEISE DES FORD

SICHERHEITS-RUCKHALTESYSTEMS
Das Riickhaltesystem/Airbagsystem wurde speziell

entwickelt, um den Fahrer, Beifahrer und
Fondpassagiere bei einem starken Aufprall vor

1. Feststellen, ob das Fahrzeug mit Gurtschloss-
straffern ausgeriistet ist. Es gibt zwei Arten.

« Prifen, ob das Gurtschloss an einem sehwar-
zen rechteckigen Gehiuse befestigt ist, das
neben dem Sitz zwischen Sitz und Mittelkan-
sole montiert ist.

= Priifen, ob das Gurtschloss an einem schwar-
zen horizontalen Rohr hefestigt ist, das neben
dem Sitz rwischen 5itz und Mitte]lkonsole
montiert ist. Bei dieser Vorrichtung befindet
sich die Berfitigungseinheit unter der unieren,
Hulleren Sitzschiene neben der Titr.

2. NICHT das Spannseil zwischen Betdtigungsein-
heit und Unterseite des Gurntschlosses durch-
schneiden. Rote Entriegelungstaste driicken
oder das Gurtband mit einem scharfen Messer
durchschneiden.

3. NICHT die Beutigungseinheit durchtrennen.
Sie enthilt eine starke Feder. die auch dann
noch gespannt ist, wenn die Einheit ausgelast
wurde.

4, NIEMALS versuchen, direkt in die Betati-
gungseinheit zu boehren oder sie zu zerlegen.

schweren Gesichts- und Oberkérperverietzungen zu
schittzen, Ein vmfassender Schutz ist nur in
WVerbindung mit einem konventionellen
Dreipunkt-Sicherheitsgurt gewshrleistet. Die
Sicherheitsgurte sind ein integraler Bestandteil des
Sicherheits-Riickhaltesystems.

Sejte 7 von 20
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Pas. Beschreibung Der Insassenschutz wurde durch die schrittweise
: - Einfihrung von Airbags bef allen européaischen Ford
1 fahre .
B.m rairbag - - Fahrzeugmodellen verbessert. Der Airbag wurde
2 Sitzbelegungs-Sensor (Beifahrerseite) entwickelt, um dem Fahrer und Beifahrer (wenn ein
3 Fahrerairbag Beifahrerairbag eingebaut ist) maximalen Schutz be
4 Modul — Airbag einem schweren Frontalaufprall zu bieten. _
3 _ |Kopfairbag Das Modul - Airbag steuert den Betrieb des gesamten
6 Sensor — Sejtenairbag Systems. Dariiber hinaus fiihrt es eine kontinuierliche
7 Fahrersitzpositions-Sensor Systemdiagnose durch. Es eml_:nféingt die vom
Iy Gurtsehl halt Crash-Sensor ausgegebenen Signale zur
Erchlossschalter Unfalischwere. Bei einem Seitenaufprall verarbeiter es
L9 [Crash-Sensor zudem die Signale des entsprechenden Sensors —

Seitenairbag.

Seite 8 van 20
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Uberschreitet die durch einen Frontalaufprall
ausgeliiste Verziigerung einen bestimmten Wert,
vergleicht das Modul - Airbag die vom Mitte]-
tunnel-Sensor und vom vorderen Crash-Sensor (bei
Fahrzeugen mit verbessertern Riickhaltesystem
(ARS)/zweistufigem System) empfangenen Signale
it gespeicherten Werten und I5st, je nach
Unfallschwere, Gurtstraffer und Front-Airbag(s) aus.
Bei einigen Fahrzeugen werden bei zinem
mittelschweren Frontalaufprall méglicherweise nur die
Gurtstraffer und nicht derfdie Airbag(s) ausgelsst, Bej
Fahrzeugen mit Gurtschlossschaltern wird der
Gurtstraffer nur kei an gelegtem Sicherheitsgurt
aktiviert. Bel zweistufiger Atrbagausldsung 18sen
der/die Frontairbag(s) in Abhingigkeit von der
Fahrersitzposition, demn Sitzbelegungs-Sensor
{Beifahrerseite} sowie an gelegtem vorderen
Sicherheitsgurt aus.

Uberschreitet die durch einen Seitenaufprall ausgelsste
Verzigerung einen bestimmten Wert, vergleicht das
Modul ~ Airbag die von den Sensoren ~ Seitenairbag
empfangenen Signale mit gespeicherten Werten und
lost den jeweilipen Seitenairbag sowie, falls
vorhander, den Kopfairbag aus. Bei Fahrzeugen die
mit IPS ausgestattet sind, werden zusdtzlich die
entsprechenden Gurtstraffer aktiviert.

Eei Fahrzeugen mit Telematik-System besteht eine
Verbindung zum Steuergerat — Telermatik-System.
Wird ein Airbag ausgelist, sendet das Steuergerit —
Telernatik automatisch ein SO3-Signal ans.

Das Modul ~ Airbag versorgt die Airbags mit einer
Reservespannung, die ein Ausldsen des/der Airbapgs
fiir mindestens 150 Millisekunden nach einem
Aufprall auch bei Ausfall der Spannungsversorgung
vom Bordnetz sicherstellt. Bei eingeschalteter
Ziindung hilt die Batteriespannung die
Reservespannung des Maoduls — Airbag aufrecht und
unterstlitzt alle dbrigen SRS-Funktionen. Wird vom
Modul - Airbag ein Fehler festgestellt, leuchter die
Warnleuchte — Airbag auf. Die Anzeige der
Warnlevchte ~ Ajrbag hiingt von der Art des
festgestellten Fehlers ab.

Bei neveren Fahrzeugmodellen kann das Modu] —
Airbag elektronisch zurlickgesetzt und bei bis zu fiinf
Unfillen mit Airbagausitsun g verwendet werden,

Die Wickelfeder tibertrigt die notwendigen Signale
zwischen dem Modul - Alrbag und dem Fahrerairbag.
Die Wickelfeder ist arn Halter des Schalters —
Lenksiule angebaut und besteht aus festen und
beweglichen Teilen, die mit einem spiralférmigen
Mylarband mit integrierten Leiterbahnen verbunder;
sind, Das Mylarband wickelt sich beim Drehen des

Lenkrads {an welchem der bewegliche Teil angebrach;
ist) auf und ab und sorgt somit jederzeit fiir die
elektrische Verbindung zwischen dem Modul und dern
Alrbag. Dieses System dient dazu, die erforderliche
Schaltkreisintegritit zu erzielen. Die Wickelfeder
versorgt auch die Schalter fiir Signalhom und, falls
vorhanden, das Geschwindigkeitsre gelsystern mit
Spannung,

Die Warnleuchte — Airbag befindet sich im Komhj—
istrument. Sie leuchtet beim Einschalten der Ziindung
je nach Modell einige Sekunden lang und erlischt
dann. Wird ein Fehler festgestellt, blinkt die Warn-
leuchte, um den Fahrer darauf aufmerksam zu machen,
dass das Airbag-System nicht betriebshereit ist, Bei
neueren Fahrzeugmodellen leuchtet die Warnleuchte
méglicherweise, bis die Ziindung ausgeschaltet wird.
Die Biinkfrequenz gibt anferdem den entsprechenden
Fehlercode an.

Der Gasgenerator ist in einen tassenformigen
Container eingeschraubt. Der Ajrbag liegt
zusammengefaltet {iber dem Gasgenerator, und die
gesamte Einheit wird mit einer Abdeckung
verschlossen, welche die Oberfliche der Lenkradnabe
bildet. Die Abdeckung ist fest mit dem Container
verbunden. Diese Einheit kann nicht zerlegt werden. In
der Abdeckung sind " AufreiBlinien” enthalten, die
Jedoch nichr sichibar sind. Diese Aufreiflinien
ermdglichen dem Airbag, leicht durch die Abdeckung
zu brechen, wenn das System ausgeltist wird.

Aufgabe des Gasgenerators ist es, die zur Fillung des
Airbags benotigte Gasmenge zu erzeugen. Er besteht
aus einem hochfesten Stahlgehiuse und nimmt den
Treibstoff und die elektrisch betitigte Zindeinheit auf,
Die Ziindeinheit wird durch ein Signal vom Modul —
Alirbag aktiviert und ziindet den Treibstoff. Die duferst
schnelle Verbrennung des Treibstoffs erzengt
gentigend Gas, um denfdie Airbag(s) zu fillen.
Wihrend sich die Gase ausdehnen, kiihlen sie ab und
verhindern so eine Beschadigung des Adrbags.
Fahrerairbag und Beifahrerairbag haben einen oder
zwei Gasgeneratoren und einen Airbag.

In den aktuellen Ford Mondeo und Ford Focus
Fahrzeugen werden Hybrid-Gasgeneratoren fiir den
Beifahrerairbag, die Seitenajrbags und die Kopfairbags
eingebaut. Der Hybrid-Gasgenerator nutzt zur Fiillun g
des Airbags die Ausdehnung von komprimiertemn Gas.
Dve Ausdehnung wird durch Ziindung eines
Treibstoffs avsgelast.

Das Ford Airbag-System (SRS bzw. IPS-System)
urnfasst vier wichtige Bestandteile:
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Fahrer- und Beifahrerairbag (falls vorhanden).

* QGasgenerator

= Airbag

* Abdeckung (Bei neuen Mondeo Fahrzengen
ist die Abdeckung des Beifehrerairbags in die
Sicherheitsabdeckung Integriert. Aus dem
oberhalb des Handschuhkasten eingeprigten
AIRBAG-Schriftzug geht hervor, dass das
Fahrzeug mit einem Beifahrerairbag ausge-
Staitel 1st.)

Modul —~ Airbag

* Uberwacht das elektrische System des Air-
bags und seizt es auBler Betrich, wenn be-
stimmte Fehler festgesteilt werden. Es weist
den Fahrer ilber die Warnleuchte im Kom-
biinstrument auf Systernfehler hin.

* Beinhaltet eine Spannungserhaltung, die das
System mix Spannung versorgt, wenn die
Batterie beschadigt oder abgeklemmt isi.

= Istim Fahrgastraum (an der Spritzwand,
Quertriger — Instrumententafel, Halter —
Instrumententafel an Bodenblech oder M-
teltunnel) angeordnet und enthilt Sensoren,
die eine platzliche Beschleunigung oder
VerzBgerung des Fahrzeugs erfassen.

* Ermittelt die Unfallschwere bei einem Fron-
talaufprall und lést die enisprechenden Bay-
teile des Riickhaltesysterns (Airbags, Gurt-
straffer) aus,

Zusitzliche Crash-Sensoren

* Sensoren — Vorderwagen, die im Aufprallbe-
reich angeordnet sind, um Informationen Zur
Unfallschwere zu liefern. Anhand dieser
Signale wird dann ggf. die zweite Stufe der
ewelstufigen Alirbagauslésung (bej Fahrzeu-
gen die mit IPS avsgeriistet sind) geziindet.

= Sensoren - Seitenairbags, die unten an der
B-Séule, am Tilrschweller oder hinten am
Quertriger — Vordersitz angeordnet sind, um
einen schweren Seitenaufprall zu erfassen.

Die Wamleuchte im Kombiinstrument warnt .
den Fahrer, wenn im Airbag-System ein Fehler
vorliegt.
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Der Airbag filr den Fahrer befindet sich in der
Lenkradnabe. Der Airbag fiir den Beifahrer {Falls
vorhanden}) st in der Instrumententafe] iiber dem
Handschuhkasten untergebracht.

TIW4003001
Lid. . Alrbags werden bei mittelschwerem bis schwerem
nr, | Beschreibung Frontalaufprall ausgelst. Die nachfolgenden Schritte
1 Fahrerairbag zeigen, wie das Airbag-System funktioniert:
2 Wickelfeder BEACHTE: Schritte | bis 3 finden im Bruchteil einer
3 | Beifahrerairbag Sekunde stat. _
— 3 Modul — Airb — Bei einem Frontalaufprall stellen die Sensoren im
_ _] g Fahrzeug eine pliiizliche Verzogerung fest.
5 Pyrotechnische Gurtstraffer Empfangt das Modul —~ Airbag Signale dieser

Sensoren und entsprechen diese den fiir die
Auslosung von Gurtstraffer und Airbag
erforderlichen Parametern, flieBt Strom zu
dern/den Gasgenerator{zn),
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. ~— Der Treibstoff wird dann geziinder und verbrennt
schrell in den Metallcontainer. Bei diesern
schnellen Verbrennungsprozess wird Stickstoff und
Kohlendioxid erzeugt. Diese Gase werden beim
Aufblasen des Airbags abgekiihit und gefiltert.

— Der sich aufblasende Airbag reift die Abdeckung
auf und entfaltet sich vor dem Insassen. Bei 2001
Mendeo Fahrzeugen ist eine Sensormatte ZUr
Sitzbelcgungserkennung i Beifahrersitz
eingebaut. Erkennt das System, dass sich keine
Person auf der Beifahrersite befindet, wird der
Beifahrerairbag deaktiviert.

~ Nach dem Aufblasen entweichen die Gase durch
Offnungen im Airbag, Airbags entleeren sich
sofort wieder und kénnen zor Bergung der
Insassen zur Seite geschoben werden,

' Die Oberfliche eines ausgeldsten Airbags und die
Fahrgastzelle konnen unter Umstinden mit

puderartigem Staub bedeckt sein. Dieser Puder jst
Starkemeht oder Talkumpuder, das zur Schmierung
des Airbags wihrend des Auslisens benutzr wird.

BEACHTE: Die Riickstinde sind nicht giftig!

Bei Fahrzeugen mit zweistufiger Airbagauslésung
werden die Generatoren nacheinander geziindet. Die
Zeitspanne zwischen den beiden Ziindungen ist direkt
von der Unfallschwere und den Signalen von
Sitzpositions-Sensor und Sitzbelastungs-Sensor
abhéingig. Entspricht das Signal des Sensors nicht dem
fiir das Ziinden der zweiten Stufe erforderlichen
Grenzwert, wird die zweite Stufe 100 Millisekunden
nach dem Ziinden der ersten Stufe geziindet, um ein
Ziinden der zweiten Stofe wihrend Reitungsarbeiten
zu verhindern.
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Bauteile des Ford Seitenairbag-Systems

|

TIV4003139 J

Lfd. . ist die maximale Schutzfunktion der Seitenairbags nur
nr, | Beschreibung in Verbindung mit den Sicherheitsgurten gewshrleistet.
1 Settenairbag ;
2 Sensor — Seitenairbag Bei einigen Fahrzeugen gehéren Seitenairbags zur
3 Pyrotechnischer Guristraffer serienmiBigen Ausstattung, bei anderen Fahrzeugen

sind diese optional (Seitenairbag — Fahrer- und
Beifahrerseite) erhiltlich. Die Vordersitze in

Der Gurtstraffer wird bei einemn Seitenavfprall bei Fahrzeugen mit Seitenairbag unterscheiden sich
Fahrzeugen mit SRS nicht ausgeldst. Bei Fahrzeugen duflerlich nicht von den konventionellen Vordersitzen
mit IPS-System wird dieser auch ausgeliist. Dennoch ohne Seitenairbag. Allerdings miissen spezielle

Sitzbeziige verwendet werden, um die einwandfreie
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Funktion der Seitenairbags zu gewdhrleisten. Zur
Kennzeichnung von mit Seitenairbags ausgestatteten
Vordersitzen dient ein Airbag-Schriftzug an der
Seitenverklejdung des Vordersitzes, der so angebracht
ist, dass er beim Einsteigen in das Fahrzeug
wahrgenommen wird.

Das Seitenairbag-System umfasst zusitzliche Bauteile.
Der Havptunterschied zu den Front-Airbags bilden
allerdings die speziellen Sitzbeziige und die
unterschiedliche Vorgehensweise beim Einbau in
Fahrzeuge mit Standard- uad Sportsitzen.

Seilziige — Lendenwirbelstiitze

Federrahmen

1 O | e

Innere Naht — Sirzbezug

Die Seitenairbags sind unauffillig in die
Riickenlehnen integriert. Die speziellen Sitzbeziige
sind so gestaltet, dass sie die Entfaltung der
Seitenairbags nicht beeintrichtigen. Die
nachfolgenden Schritte Zeigen, wie das
Seitenairbag-System funktioniert:

TIv£001042
[ TLid ) "] BEACHTE: Schritte | bis 3 finden im Brachteil einer
N Beschreibung Sekunde start.
] Sitzbezug — Registriert einer der Sensoren ~ Seitenairbags bei
einem Seitenaufprall eine plétzliche

2 |Polster Beschleunigung, erhilt das Modul — Airbag ein

3 Rahmen — Riickenlehne Signal. Bei susreichender Signalstirke Itst das

4 Seitenairbag Modul — Airbag den jeweiligen Seitenairbag

unabhingig von der Ausliésung der anderen
Airbags oder der Gurtstraffer aus.

— Der Treibstoff wird dann geziindet und verbrennt
schnell in den Metallcontainer Bei dissem
schnellen Verbrennungsprozess wird Stickstoff und
Kaohlendjoxid erzeugt. Diese Gase werden beim
Aufblasen des Airbags abgekiihlt und gefiltert,

— Der sich aufblasende Airbag reifit den Sitzhezug
auf und entfaltet sich seitlich von den Insasser. -

— Nach dem Aufblasen entweichen die Gase durch
Offnungen im Atrbag. Airbags entleeren sich
sofort wieder und kisnnen zur Bergung der
Insassen zur Seite geschoben werden.

Seite 14 von 20



20/@7/2004 1@:36  +49-E@21-39431E
- - Technische Service Information Nr. 15/2002

LR& AB ABT. 3 S. B85

03.04.2002

FUNKTIONSWEISE DER FORD
KOPFAIRBAGS

Dve Kopfairbags (falls vorhanden) befinden sich unter
dem Dachhimmel zwischen A- und C-34uie und
werden zusammen mit dem jeweiligen Seitenairbag
ausgelost. Bei deaktiviertern Beifahrerairbag und
Seitenairbag — Beifahrerseite wird der Kopfairbag
dennoch avsgeldst, um Schutz fiir die hinteren

Insassen zu bieten. Durch einen Schriftzug an den
Tiirsdulen oberhalb der Sicherheitsgurte wird
angezeigt, dass das Fahrzeug mit Kopfairbags
dusgestattet ist. Ausgelste Kopfairbags erreichen in
etwa Schulterhishe und schiitzen sowohl die vorderen
als auch die hinteren Insassen. Der Kopfairbag ist
sowohl vorn als auch hinten mit Haltebiindern an der
A-bzw. C-SHule befestigl,

1 Alirbaggehiuse (mit gefaltetem Luftsack)
Elektrischer Anschluss — Kopfairbag

Diachhalm

Befestigungsschraube — Kopfairbag

Robr fiir Gaspatrone — Kopfairba g

il | Ay | o

Kopfairbag (gefaltet)

Hinteres Halteband — Kopfairbag (nicht
7 vierhanden beim 2001 Mondeo und 2002.25
Fiesra)

8 Entfalteter Kopfairbag

9 Vorderes Halteband — Kopfairbag

TIEQ021956
Lid, . Der Gasgenerator — Kopfairbag erzeuai dus zum
Nr. | Beschreibung Fillen des Luftsacks ~ Kopfairbag benétigte Gas. Der

Gasgenerator besteht aus einem hochfesten
Stahlgehiiuse, das mit einer Feststoffladung gefiillt ist,
einer elektrisch betdtigten Ziindeinheit sowie einem
Behilter mit unter Druck stehendem Gas. Die
nachfolgenden Schritte zeigen, wie das
Kopfairbag-System funktioniert:

— Die Ziindeinheit wird durch ein Signal vom Modul

— Airbag aktiviert und ziindet den Treibstoff.

— Der Treibstoff tffnet den Behilter und erwérmt das
unter Druck stehende Gas., .

— Das sich ausdehnende Gas wird in ein Rohr
geleitet und trite durch Offnungen im Rohr in die
vorderen und hinteren Kammern des Kopfairbags
ein.

Seite 15 von 20



28/87/2884  1@: 36 +49-6821-394316

Techinische Sarvice Information Nr. 15/2002

LRA AE AET. 3 S. Be

03.04 2002

-~ Der Kopfairbag stellt ein energieabsorbierendes
Kissen zwischen in den Fahrgastraum
eindringenden Objekten und dem Kopf des/der
Insassen dar. Die Energie wird durch das
Komprimieren und die Zirkulation des Gases
innerhalb der Kammermn des Kopfairbags
absorbiert.

BEWEGEN EINES FAHRZEUGS NACH
EINEM SCHWEREN
FRONTALAUFPRALL —~ FORD FOCUS

Der bei Ford Focus Fahrzeugen ab 01,1999 eingebauyte
Bremspedaltriger verfiigt tiber einen
Entkoppelungsmechanismus. Durch diesen wird das
Bremspedal bei einem schweren Frontalaufprall nach
unten von den Fiien des Fahrers wegpedriickt.

Drer Mechanismus wirkt automatisch wihrend des
Aufpralis auf den Bremskraftverstirker, sodass

Bremskraft auf alle vier Rider iibertragen wird. Der
Bremsdruck wird nach dem Anufprall aufrechterhalten,
falls keine der Bremsleitungen beschidigt oder
gerissen ist, :

Fiir das zum Bewegen des Fahrzeugs erforderliche
Lasen der Bremsen muss der Druck im Primir- und
Sekundirkreis abgebaut werden. Dies kang entweder
durch Abbau des Drucks {iber beide hinteren
Bremsen-Entliiftungsventile oder durch Durchtrennen
der hinteren Bremsschlzuche erreicht werden.

GURTSTRAFFER-SYSTEME

In Ford Fahrzeugen kammen zwei unterschiedliche
Gurtstraffer-Systeme zum Einsatz: mechanisches und
pyrotechnisches Gurtstraffer-System (siche
nachfolgende Tabelle).

Madell Keine Gurt- mechanische Guristraffer pyrotechnische Gurtstraffer
straffer
Cougar X
[ Escort August 93 - Januar '95 ab Januar '95
Escort Coswaorth
Fiesta ab August 96
Ka X _
Mondeo Januar *93 - August 96 ab August "96
Scorpio August *%4 - Dezember '94 ab Dezember '94
Transit 92 - 20005
Muverick X
2001 Mondeo X
_(F}aIax],f |
Focus ! X

PYROTECHNISCHE GURTSTRAFFER

In Ford Fahrzeugen wird der pyrotechnische
Gurtstraffer in das Gurtschloss integriert. Eine
Ausnahme bilden der Maverick sowie der Gurtseraffer
auf der Fohrerseite des 2000.25 Fiesta, bei dem der
pyrotechnische Gurtstraffer in der
Gurtanfrollautomatik untergebracht ist, Ungeachter der
Einbaulage dienen pyrotechnische
Gurtstraffer-Systeme zum Spannen des losen
Gurthandes bei einem Frontalaufprall oder einem

versetzten Frontalaufprall ab einer bestimmien
Unfallschwere.

BEACHTE: Bei 2001 Mondeo Fahrzeugen werden
die Gurtstraffer auch bei einem Seitenaufprall
aktiviert,

Pyratechnische Gurtstraffer bestehen aus einem
Metallrohr mit Kolben, einem Festtreibstoff und einer
Ziindeinheit, die elektrisch ausgeldst wird. Das
Gurtschloss (bzw. die Gurtaufrollautomatik imn
Maverick) und der Kolben sind mit einem Stahlseil
verbunden. Erhilt die Ziindeinheit ein Auslésesignal
vom Modul — Airbag, wird die schnelle Verbrennung
des Festtreibstoffs ausgeldst. DHe entsiehende
Gasmenge dehnt sich aus, beschleunigt den Kolben im
Metallrohr und zieht iiber das Stahlseil das
Gurtschloss nach unten. Dadurch wird das Gurtband
gestrafft und die Gurtlose reduziert.
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| Fahrzeug

Einbaulage der Batterie Einbaulage der Zusatz-Batterie -
| Focus Mpotorraum -
Transit unterhalb des Fahrersitzes -

VORGEHENSWEISE NACH UNFALL
MIT FAHRZEUGBRAND

BEACHTE: Airbags explodieren nich!

Zuerst normale Feuerldschmethoden anwenden.
Jegliche Art von zugelassenem Feuerlschrnitrel,
einschlieBlich Wasser, ist verwendbar. Der Treihstoff
der Airbags ist in einem wasserdichten Behilter
versiegelt. Der Gurtstraffer wird niche durch
Feuerlischmittel aktiviert.

Wenn die Airbags bei Feuer ig der Fahrgastzelle
ausgelgst werden, arbeitet der Gasgenerator normal.
Der Airbag ist so ausgelegt, dass er sich bej einer
Innentemperatur von ca, 175 °C selbsttitig ausltst
Der Treibstoff verbrennt ohne Bersten des
Gasgenerators sehr schnell.

ABSCHLEPPEN EINES FAHRZEUGS

ABSCHLEPPEN EINES FAHRZEUGS
MIT NICHT AUSGELOSTEM AIRBAG

Bei normalen Abschleppvorgiingen wird der Airbag
nicht ausgeltst. Als VorsichtsmaBnahme ist jedoch
beim Abschleppen eineg Fahrzeugs mit nicht
dusgeldstern Airbag die Batterie abzuklemmen.

AESCHLEPPEN EINES FAHRZEUGS
MIT AUSGELOSTEM AIRBAG

Machstehende Anweisungcn zu Gurtstraffern befolgen.

ABSCHLEPPEN EINES FAHRZEUGS
MIT GURTSTRAFFERN

Bei normalen Abschleppvorgingen wird der
Gurtstraffer nichy aktiviert, besondere
Varsichtsmafnahmen sind daher nicht erforderlich.

FAKTEN UBER RETTUNGSARBEITEN
BEI FAHRZEUGEN MIT AIRBAGS

Nachfolgend sind einige Fakten zu Airbags und deren
Auvslosung aufgelistet,

— FALSCH: Airbags enthalten einen Sprengstoff, der
bei Fever explodieren kann.,

= RICHTIG: Moderne Airbags enthalten einen
brennbaren Festtreibstoff, keinen Sprengstoff.
Schnelle Verbrennung des Feststoffs erzengt Gas,
um den Airbag zu fiillen oder Wirme, um eine
Gaspatrone zu aktivieren, Airbags explodieren bei
einem Aufprall oder einem Feuer nicht.

— FALSCH: Der Rettungsdienst muss 10 his 20
Minuten warten, bevor er sich efnem Fahrzeug mit
ausgeltstem Airbag nihern darf, damit Zeir zZum
Abkiihlen und Entliiften gegeben jst.

+ — RICHTIG: Nicht warten. Lenkradkranz und

Lenksiule sowie Airbag sind nicht hei, "Rauch™
durch Auslfisen des Airbaps sollte KEIN Grund
zur Beunnthigung sein.

— FALSCH: Der Retungsdienst kann von dem
hochgiftigen Rauch und Staub, der bej giner
Ausldsung der Airbags auftritt, betgubt werden,

— RICHTIG: "Rauch” und Staub sind bei einer
Auslisung der Ajrbags normal und verfliichtigen
sich schnell. Der Airbag reift oder brennt nicht.
Rauch und Staub sind nicht giftig.

— BEACHTE: Tests mit chronisch asthmakranken
Freiwilligen, die sehr empfindlich auf Partike] in
der Luft reagiersn |, haben gezeigt, dass das
Ausldsen des Airbags keine Gefahr fiir die
Atmungsorgane darstellt. Ford hat in
umfangreichen Tests mehrere tansend Adrbags
ausgelost. Die Testingenieure und Techniker, die
regelmiBig mit ausgeldsten Airbags und Dummies
umgehen, haben keine nachteiligen Auswirkungen
mitgeteilt,

— FALSCH: Fahrgastzelle, Airbap und Insassen
werden mit gefihrlichem Riickstand bedeckt.

— RICHTIG: Jeglicher pudrige Riickstand besteht
aus Starkemehl oder Talkumpuder. Der Puder kann
Haut oder Augen reizen, stellt aber kein
langfristiges Gesundheitstisiko dar. Der Puder ist
nicht giftig!

- — FALSCH: Das Abklemmen der Batterie 15st den

Airbag nach 15 bis 20 Minuten aus.

= RICHTIG: Das Abklemmen der Batterie
deaktiviert das Airbag-System, da sich die
Kondensatoren der Spannungserhaltung entladen.
Der Airbag wird durch das Abklemmen der
Batterie NICHT ausgeldst.
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